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Fundamentsjord -

Vedligeholdelsesfrie jordingsanlzeg

Et godt jordingsanleeg er grundlaget for velfungerende

elektriske installationer i enhver bygning. Det danner et

vaesentligt grundlag for at garentere savel sikkerhed som

funktionallitet for:

e Elektriske systemer (elforsyning) til beskyttelse af
mennesker (sikring af frakobling fra forsyning og
beskyttelsespotentialudligning, hvis ngdvendigt)

*  Elektroniske systemer (information og datasystemer)
for funktionel potentialudligning

e Lynbeskyttelsesanlaeg

e Qverspaendingsbeskyttelse

e  Elektromagnetisk kompatibilitet

e Antennejording

For at kunne garantere personbeskyttelse og sikker drift, skal
installationen opfylde saerlige krav, der er specificeret i de
individuelle regulativer for de relevante systemer.

Ombhyggeligt design og installation af jordingsanlaegget er af
central betydning, da undladelser og fejl ikke kan rettes, nar
farst betonen er stgbt. Derfor kraeves der enighed mellem
arkitekten, byggefirmaet, elektrikeren, installatgren og
lynbeskyttelsesspecialisten allerede i designstadiet.

Funktion af fundamentsjording

Med fundamentsjording fas et jordingsanlaeg, der er
fungerende og vedligeholdelsesfrit i hele bygningens
levetid. Fundamentsjordselektroder installleres i bygningens
fundament og daekkes af et betonlag pa mindst 5 cm.

Dermed opnaés felgende:
e Betonen beskytter jordingsmateriellet mod korrosion

¢ Den typisk fugtige beton pa ydersiden af fundamentet
etablerer en ledende forbindelse mellem de ovennavnte
systemer og jord.

[ visse tilfaelde kan denne jordforbindelse ikke sikres
(fundamenter med @get jordkontaktmodstand) som falge
af forskellige foranstatninger vedrarende bygningens
konstruktion (f.eks. en bygning lavet af vandtaet beton).

| disse tilfzelde skal der installeres en korrosionsbestandig
ringjordselektrode.
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Normkrav Installation af fundamentsjord

DS/HD 60364-5-54" og DIN 18015-12 kraever at der Et fundamentjordingsanlaeg udfarer vaesentlige sikkerheds-
installeres en fundamentsjordselektrode i alle nye bygninger. funktioner og er en del af den elektriske installation. Derfor
DIN 180142 regulerer design, installation og dokumentation skal jordingsanlaegget installeres af (eller under opsyn af) en

for fundamentsjordelektroder. elektriker eller lynbeskyttelsesspecialist. Kontinuitetsmalinger
ma ogsa kun udfgres af en elektriker eller lynbeskyttelsesspe-
| overensstemmelse med DS/HD 60364-5-54, skal en cialist.

fundamentjordselektrode tilsluttes hovedpotentialudlig-
ningsskinnen via en jordleder. Denne forbindelse fungerer
som beskyttende og funktionel jording af de elektriske
installationer og enheder.

Hvis der installeres et udvendigt lynbeskyttelsesanlaeg,
gaelder de udvidede krav i EN 62305-3% og kravene i EN
62305-4 vedrgrende elektromagnetisk kompatibilitet
(EMC). Ifglge EN 503109 standarden skal maskestgrrelsen
pa fundamentsjorden reduceres, hvis der for eksempel er
udvidede informationsteknologisystemer i en bygning.
Systemudbyderens specifikationer (f.eks. til telekommunika-
tion og datasystemer) vedrgrende jordkontaktmodstand
skal ogsa overholdes og tages i betragtning ved design af
jordingsanlaegget.

EN 505227 geelder desuden for bygninger med integrerede
mellemspaendings-koblingsanlaeg (MV-systemer). P4 grund
af hgje kortslutningsstramme (50 Hz), kan der vaere behov
for starre jordingstveersnit og yderligere krav til klemmer og
forbindelseselementer.

' DS/HD 60364-5-54: Elektriske lavspaendingsinstallationer Del 5-54: Valg og installation af elektrisk materiel - Jordingsanlaeg og beskyttelsesledere

2 DIN 18015-1: Electrical installations in residential buildings

3 DIN 18014: Foundation earth electrode — Planning, execution and documentation

4 DS/EN 62305-3: Lynbeskyttelse — Del 3: Beskyttelse af bygningskonstruktioner og personer

9 DS/EN 62305-4: Lynbeskyttelse — Del 4: Elektriske og elektroniske systemer inden for konstruktioner

9 DS/EN 50310: Potentialudligningsnetvaerk til telekommunikationssystemer i bygninger og andre konstruktioner w

7' DS/EN 50522: Jording af elektriske anlaeg over 1kV a.c. 3
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Komponenter og typer af
fundamentsjordsanlzeg

Fundamentsjordselektroder
Fundamentjordelektroder danner en lukket slgjfe og indlejres
i beton langs bygningens ydre kant. De forbindes ledende
med armeringen i fundamentet / betongulvet med intervaller
pa mindst 2 meter ved hjeelp af skruning, fastspaending eller
svejsning. Derudover skal der etableres krydsforbindelser
med en maksimal maskestarrelse pa 20 x 20 m til store
bygninger (side 14, figur 2). Disse forbindelser sikrer, at alle
rionet og stalelementer fungerer som “overfladejordelek-
troder”. Saledes opnas maksimal jordkontaktmodstand,

0g beskyttelses- og funktionel potentialudligning med lav
impedans etableres.

Hvis det kan forventes, at jordkontaktmodstanden for
fundamentsjordselektroden forages, for eksempel i

tilfzelde af vandtaet beton, slagfaste plastplader (deempende
membraner) eller blaendende lag lavet af skumglasballast,
skal en ringjordselektrode installeres udenfor fundamentet.
Den udfgrer sa funktionen af fundamentelektroden.

Ringjordselektroder

Ringjordselektroder installeres i elektrisk kontakt med jorden
og danner en lukket slgjfe omkring strukturen. Derudover
skal der for store bygninger etableres krydsforbindelser
med en maksimal maskestgrrelse pa 20 x 20 m. Hvis der

er planlagt et lynbeskyttelsesanlaeg, er den maksimale
maskestarrelse 10 x 10 m. Det anbefales at bruge denne
reducerede maskesterrelse til alle nye bygninger for at sikre,
at et lynbeskyttelsessystem kan installeres pa et senere
tidspunkt. Dette skal forhindre punktering mellem armering
i betongulv/ fundament og ringjordelektrode, da dette kan
have negativ indflydelse pa bygningens statik.

Funktionelle udligningsledere

Funktionelle udligningsledere installeres i beton for at

danne en lukket slgjfe langs bygningens ydre kanter, hvis en
ringjordselektrode er installeret, og forbindes ledende til byg-
ningsarmeringen med intervaller pd mindst 2 meter. Derud-
over skal der for store bygninger etableres krydsforbindelser
med en maksimal maskestarrelse pa 20 x 20 m. Denne led-
er sikrer funktionel potentialudligning for elektriske og el-
ektroniske systemer for at forhindre potentialeforskelle og
farlige skridt- eller bergringsspaendinger inde i bygningen i til-
feelde af et lynnedslag. Et faelles udligningsnetvaerk etableres
ved at forbinde den funktionelle potentialudligning til lyn-
beskyttelsespotentialudligningen.

For at sikre at den funktionelle udligningsleder antager jord-
potentialet og afleder fejlstramme, skal den forbindes til ring-
jordselektroden med regelmaessige intervaller. Hvis der ikke
er planlaegt et lynbeskyttelsesanlaeg skal der overholdes en
maksimal afstand pa 20 m. Hvis der er planlagt et lynbeskyt-
telsesanlaeg, skal der etableres en forbindelse for hver enkelt
nedleder.
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Forbindelseskomponenter

For at kunne bruge jordingselektroderne og den funktionelle
udligningsleder, skal der installeres forbindelseselementer
sasom jordingstilslutninger og jordingspunkter pa seerlige
punkter.

Forbindelseskomponenter installeres typisk pé falgende
steder:

e Hovedpotentialudligningsskinne

e Yderligere potentialudligningsskinner i rum med teknisk
udstyr

e Metalinstallationer sdsom elevatorskinner, stalsgjler,
facadeelementer

e Tiltag til elektromagnetisk kompatibilitet sdsom
bygningsskaerme og ringpotentialudligningsskinner

e Kabler og kanaler til andre bygninger
e  Tilbygninger og udvidelser

¢ Forbindelse til ringjordselektrode / funktionel udlignings-
leder

e Nedledere fra udvendigt lynbeskyttelsesanleeg
e Nedlgbsrer
e  Ekstrajordingstiltag, f.eks. jordspyd

Jordingstilslutninger inde i bygningen skal have en laengde
pa 1,5 m fra indgangspunktet ind i bygningen og skal ga 1,5
m op af jordoverfladen. For at sikre, at jordingstilslutninger
ikke utilsigtet afskaeres, skal de markeres tydeligt under
konstruktionsfasen, for eksempel ved hjeelp af en speciel
beskyttelseskappe, der ogsa tjener til at forhindre person-
skader.

Ved montering af tilslutningskomponenter skal de dimen-
sioneres og markeres pa bygningens tegninger.
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Materialer

Ledere og fobindelsesmateriel skal grundlaeggende veelges i
overenesstemmelse med DS/EN 62561-1" og DS/EN 62561-
22 for at sikre, at et udvendigt lynbeskyttelsesanlaeg kan
installeres pa et senere tidspunkt.

Fundamentsjordselektroder / funktionelle udlignings-
ledere

Der forventes ikke korrosion, hvis materialerne daekkes med
mindst 5 cm beton.

Folgende materialer kan anvendes:

e Rundstdl (min. diameter pa 10 mm) eller

e Band (min. dimensioner pa 30 mm x 3,5 mm)
e Cu-leder (min. diameter pa 8 mm)

Bygninger med integrerede transformerstationer kan kraeve
starre tvaersnit (kortslutningsstrem 50 Hz).

Rusfrit stal (for eksempel A4, materiale nr. 316 Ti/316 L
eller tilsvarende) og kobbermaterialer med de specificerede
minimumsdimensioner kan bruges i tilfeelde af saerlige krav.
Ved anvendelse af disse materialer skal der tages hensyn til
elektrokemisk korrosion af konstruktionsstal. Erfaringen har
imidlertid vist, at et materiale indlejret i beton ikke udsaettes
for betydelig korrosion pa grund af lufttaetheden og den
hgje PH-veerdi af beton.

Ringjordselektroder

Ringjordelektroder er begravet i jorden og udsaettes saledes
for betydelig korrosion. Af denne grund anvendes hoved-
sageligt rustfrit stal med et molybdaenindhold > 2%, for
eksempel V4A (materiale nr. 316 Ti/ 316 L) eller kobberma-
terialer. Varmforzinkede materialer er ikke tilladt.

Ringjordselektroder kan have fglgende dimensioner:

e Rundstal (min. diameter pd 10 mm)

e Band (min. dimensioner pa 30 mm x 3,5 mm)

e Massiv eller lertradet kobberkabel (ren eller galva-
niseret) med min. tveersnit pa 50 mm?

Bygninger med integrerede transformerstationer kan kraeve
starre tvaersnit (kortslutningsstrem 50 Hz). Pa grund af deres
hgje strambaereevne er kobbermaterialer ideelle til dette
formal.

" DS/EN 62561-1: Systemkomponenter til lynbeskyttelse (LPSC) - Del 1: Krav til forbindelseskomponenter
2 DS/EN 62561-2: Komponenter til lynbeskyttelsesanlaeg (LPSC) — Del 2: Krav til ledere og jordelektroder



Krydsklemme

Forbindelseskomponeter

Forbindelseskomponenter installeret i og uden for bygnin-
gen udseettes for betydelig korrosion. Derfor er det ikke
laengere tilladt at bruge varmgalvaniserede materialer uden
yderligere kappe.

Egnede forbindelseskomponenter er for eksempel:
e Jordingspunkter

e Rustfrit stdl med molybdaen indhold > 2%, f.eks. V4A
(materiale nr. 316 Ti/316 L), i form af enten rundstal
(diameter pa 10 mm) eller band (min. dimensioner pa
30 mm x 3,5 mm)

e Galvaniseret rundstal (diameter pa 10 mm) med plast-
kappe

e NYY kobberkabel med min. tvaersnit pad 50 mm?

e Massiv eller flertrddet kobberkabel (blank eller galva-
niseret) med min. tvaersnit pa 50 mm?

Faste jordingspunkter med forbindelsesplader i rustfrit stal
(A4) har vist deres vaerd i betonbygninger. De monteres i
forskallingen (flugtende med vaeggen) og garanterer en
sikker forbindelse til jordelektroden gennem hele bygnin-
gens levetid. Specielle vaeggennemfaringer, der testes med
vand under tryk, bruges til at fgre jordelektroderne gennem
vaeggen.

Hvis jordingstilslutninger er fremstillet af galvaniseret
rundstal med en plastkappe, skal der udvises saerlig omhu
under installationen for at forhindre brud pa plastkappen.
Dette skal iszer sikres ved lave temperaturer og i tilfeelde af

mulig mekanisk belastning ved fyldning og komprimering af

udgravningen.

' DS/EN 62561-1: ystemkomponenter til lynbeskyttelse (LPSC) - Del 1: Krav til forbindelseskomponenter

Jordingspunkt

Derfor er (V4A) rundstal eller band ideelt til jordingstilslut-
ninger.

Forbindelser kan foretages ved skruning, klemning eller
svejsning. Seerligt skruning har vist sit veerd
af rationelle grunde. Forbindelserne udfares
i henhold til DS/EN 62561-1" pa en sadan
made, at de kan baere lynstrgmme. | vores
katalog for Lynbeskyttelse / Jording er de
relevante klemmer og forbindelser maerket
med et “tested” symbol. Det er ikke tilladt
at bruge kileforbindere ved mekanisk komprimering af
beton.

Hvis der tilsluttes forbindelser i jorden, skal disse samlinger
yderligere vaere daekket af et anti-korrosionsband for at
sikre kontaktpalidelighed.

Nar man bruger klemmer og forbindelser til jordingsanleeg
i systemer, der overstiger 1 kV, skal de vaere i stand til at
modsté kortslutningsstramme pé 50 Hz.

Svejsede forbindelser er pélidelige forbindelser og kraever
aftale fra den ansvarlige bygningsingenigr og szerlig viden
fra installateren. Svejsesgmmen skal have en laengde pa
mindst 50 mm.
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Design og installation

Nar man designer en fundamentjordselektrode, skal det
kontrolleres, om der er elektrisk kontakt med jorden. Da det
er vanskeligt at kontrollere dette pa designstadiet, opregner
DIN 18014" (del 5.7.1) falgende punkter, hvor jordkontakt-
modstanden er forhgjet, hvormed den kraevede elektriske
kontakt med jorden ikke er sikret:

¢ Vandtaet beton efter DIN EN 2062 og
DIN 1045-23

¢ Bitumen-forsegling, f.eks. bitumen plader, polymer
modificeret bitumen behandling

e Plastplader og vandtaette membraner

¢ Varmeisolering under og ved siden af fundamentet

e Ekstra jordlag, (f.eks fra genbrugt materiale) med ringe
elektrisk ledeevne og nedsat kapillaer-effekt

" DIN 18014: Funfamentsjordselektrode — Planlaegning, udferelse og dokumentation
2 DIN EN 206: Beton — Del 1: Specification, ydeevne, produktion og konformitet

Eksempel pa dokument
Et eksempel pa et dokument (spargeskema) til arkitekter
eller byggefirmaer kan findes pa side 9.

De besvarede spgrgsmal viser, om en fundaments- eller ring-
jordselektrode kan bruges i forbindelse med en funktionel
potentialudligningsleder (FB). Derfor bar disse spargsmal
grundlaeggende afklares inden designfasen og skal doku-
menteres skriftligt.

Flow chart pa side 15 kan ogsa bruges til design.

¥ DIN 1045-2: Beton, armerede betonstrukturer — Del 2: Beton — Specification, ydeevne, produktion og konformitet — anvendelsesregler for DIN EN 206



Eksempel pa dokument

Kaere Hr. / Fr.

Mange tak for din ordre om design / installation af et jordelektrodesystem i henhold til DIN
18014:2014-03 vedrgrende projektet:

Navn / Sted

For at sikre korrekt og standardkompatibelt design / installation skal du besvare fglgende
spgrgsmal og sende dem til:

Hvordan skal fundamentet konstrueres?
[] Pladefundament
[] Stribefundament
[] Punktfundament
(] Brendfundament

]

Hvilket materiale skal anvendes til fundamentet?
[] Beton uden seerlige tilsaetninger
[] Vandtaet beton
[]

Hvilket materiale skal anvendes udenfor fundamentet?
[] Bitumen-forsegling
[] Plastplader som blaendelag
[] Varmeisolering under og ved siden af fundamentet
(fuldisolering)
[ Ekstra jordlag fra genbrugt materiale (f.eks skumglasballast, genbrugsgranulat) med
ringe elektrisk ledeevne og nedsat kapillaer-effekt

]

Spargsmal besvaret af:

Navn Dato Stempel og underskrift

Denne information giver os mulighed for at designe / installere et jordselektrodesystem
i henhold til DIN 18014: 2014-03.

Eksempel pa dokument til arkitekter / byggeansvarlige kraevet ved design af fundamentsjord i overensstemmel-
se med DIN 18014", kan downloades (pa engelsk) fra www.dehn-international.com

" DIN 18014: Foundation earth electrode — Planlaegning, udfgrelse og dokumentation ‘@‘ 9
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Fundamentsjord i almindelig beton
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vaeggennemfgring
beskyttet mod vand
under tryk

Praktiske eksempler baseret pa

forskellige fundamenttyper

Armerede fundamenter

En fundamentjordselektrode installeres som en lukket slgjfe
langs de ydre kanter af fundamentet og forbindes ledende
til armeringen i intervaller pa mindst 2 meter ved skruning,
klemning eller svejsning. Derudover skal der for store
bygninger etableres krydsforbindelser med en maksimal
maskestarrelse pd 20 m x 20 m (se side 14, figur 2).

| tilfeelde af reekkehuse skal fundamentelektroden installeres
som en separat slgjfe for hver enhed. Ejendommens graenser
skal overholdes (se side 16, figur 3).

Fundamentjordselektroder kan ikke ledes over ekspan-
sionsfuger. Pa disse punkter kan de fgres ud naer veegge og
forbindes med mindst 50 mm? ved hjzelp af faste jordings-
punkter og broforbindelser i tilfzelde af f.eks. betonvaegge.
Hvis fundamentet har store dimensioner, skal krydsforbindel-
serne 0gsa overvejes til maskesammenfgjning af fundament-
jordelektroden. | dette tilfzelde kan lederen normalt ikke ledes
ud af vaeggen. Specielle ekspansionsstropper, der er indlejret

i beton ved hjeaelp af en styrofoam-blok, kan bruges til at
etablere en fleksibel forbindelse.

' LPS: Lightning Protection System - Lynbeskyttelsesanleeg

Installationsanvisninger til stalband / flade ledere

For at sikre, at stalband er daekket af et betonlag pa mindst 5
cm pa alle sider, skal bandmaterialet installeres lodret i beton.
Hvis dette ikke overholdes, kan bandets placering sendre sig,
nar betonen laegges. Dermed sikres det kraevede daeklag
ikke, eller luftbobler kan forekomme.

Mekanisk komprimering af beton ved hjzelp af en beton-
vibrator sikrer, at det flade band omsluttes af beton pa alle
sider, selvom det flade band monteres vandret. Derfor er
lodret installation af den flade leder ikke pakraevet.

Membraner under fundamentplader

Membraner lavet af polyethylen med en tykkelse pa ca.
0,3 mm laegges ofte pa det blaendende lag som et separa-
tionslag. Disse membraner overlapper kun lidt og er ikke
vandafvisende. De har typisk kun lille indflydelse pa jord-
kontaktmodstanden og kan derfor negligeres.
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Ringjordselektrode og funktionel udligningsleder

Fundamenter med gget jordkontaktmodstand

En ringjordselektrode skal installeres. Hvis fundamentet,
fundamentpladen eller den lukkede tank er forstaerket med
stal, skal der desuden etableres funktionel potentialudligning.

Ringjordselektroder

Ringjordselektroden skal installeres i elektrisk kontakt med
jorden i arbejdsomradet for udgravningen eller under funda-
menterne. En maskestarrelse pa 20 m x 20 m skal overholdes.
Hvis der er planlagt et lynbeskyttelsessystem, er den maksi-
male maskestarrelse 10 m x 10 m. Det anbefales at bruge
denne reducerede maskestgarrelse til alle bygninger for at
sikre, at et lynbeskyttelsessystem kan installeres pa et senere
tidspunkt. Mindre maskestarrelser kan ogsa vaere pakraevet i
tilfeelde af saerlige krav, der falger af bygningens anvendelse.
Hvis bygningen har installeret et lynbeskyttelsessystem

i overensstemmelse med EN 62305-42, er en maksimal
maskestarrelse pa 5 m x 5 m for eksempel pakraevet.

Hvis ringjordselektroden er installeret taet pa overfladen, skal
der sikres en konstant jordkontaktmodstand. Derfor skal
jordelektroden installeres i frostfri dybde pa mindst 0,8 m.

I denne sammenhaeng skal det sikres, at jorden er tilstraek-
kelig fugtig. Derfor er det muligvis ngdvendigt at installere
ringjordselektroden uden for store tagoverhaeng.

' LPS: Lightning Protection System - lynbeskyttelsesanlaeg
2 EN 62305-4: Beskyttelse mod lyn - Del 4: Elektriske og elektroniske systemer inde i bygninger

under tryk

ringjords-
elektrode

Funktionelle udligningsledere

Den funktionelle udligningsleder installeres i beton som en
lukket lakke langs bygningens ydre kanter og forbindes le-
dende til bygningens armering i intervaller pd mindst 2 meter.
Derudover skal der i store bygninger etableres krydsforbindel-
ser med en maksimal maskestarrelse pd 20 m x 20 m.

Den funktionelle udligningsleder skal tilsluttes ringjordselek-
troden med regelmaessige intervaller. Hvis der ikke er planlagt
noget lynbeskyttelsessystem, skal der oprettes en forbindelse
for hver 20 m, helst med start fra bygningens hjgrner. Hvis
der er planlagt et lynbeskyttelsessystem, skal der etableres en
forbindelse for hver nedleder, helst med intervaller pd 10 m.

Disse forbindelser skal ledes gennem bygningen. For at
forhindre, at vand traenger ind, skal der anvendes vaeggen-
nemfgaringer, der er beskyttet mod vand under tryk med
faste jordingspunkter eller taetningskraver, der er testet for
tilslutninger. Specielle vaegbg@sninger kan ogsa installeres
efterfglgende ved hjeelp af et borehul.

veeggennemfaring
beskyttet mod vand

=
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Praktiske eksempler baseret pa

forskellige fundamentstyper

Punktfundamenter / stribefundamenter

Hvert punkt- / stribefundament skal vaere forsynet med en
jordelektrode med en mindstelaengde pa

2,5 m og skal veaere ledende forbundet til armeringen

flere gange. For at etablere potentialudligning mellem de
enkelte punkt-/ stribefundamenter skal jordelektroderne
forbindes via en leder, der opfylder kravene til ringjords-
elektroder og kan vaere i elektrisk kontakt med jorden. Da
denne leder er en udligningsleder, kan den ogsa isoleres fra
jorden.

En ringjordselektrode forbundet i maskenet skal installeres,
hvis der forventes en gget jordkontaktmodstand under
konstruktion. | dette tilfaelde skal der i punkt-/stribefun-
damenter installeres en funktionel udligningsleder, der er
forbundet til ringjordselektroden pa mindst ét punkt.

Ikke-forstaerkede fundamenter

| ikke-forstaerkede fundamenter installeres fundaments-
elektroden pa afstandsholdere for at sikre, at den er
daekket af et betonlag pa mindst 5 cm. De maksimale
maskestarrelser skal overholdes. Ved brug af bandmate-
rialer skal de ovenfor beskrevne installationsanvisninger
overholdes.

Fundamenter af fiberbeton

Hvis fundamenter er forstaerket med stalfibre, kan det ikke
antages, at stlfibrene er ledende forbundet. Disse fun-
damenter, der ofte bruges til store industribygninger, skal
betragtes som ikke-forstaerkede fundamenter. Fiberbeton
pafyldes for det meste som bulkmateriale ved hjeelp af
betonblandebiler. | disse tilfaelde kan en jordelektrode ikke
installeres som beskrevet tidligere. Derfor tilrades det at
installere en ringjordselektrode under blaendlaget som skal
forbindes til bygningens potentialudligning flere gange ved
hjeelp af forbindelseskomponenter.



Ringjordselektrode md afstandsholder

Armeret fundament med ikke-forstzerket frostvaeg
Hvis der installeres en ikke-forstaerket frostvaeg ud over en
stalarmeret fundamentsplade, kan fundamentjordselektro-
den daekkes af et betonlag pa mindst

5 cm i frostvaeggen. Der skal desuden installeres en
funktionel udligningsleder for at imgdekomme kravene

til potentialudligning. Denne funktionelle udligningsleder
skal installeres og tilsluttes fundamentjordselektroden som
beskrevet for ringjordselektroder.

Jordingstilslutning for
lynbeskyttelsesanlaeg

Fundamentsjordselektrode

Funktionel udligningsleder

hovedudligningsskinne Maskestarrelse < 20 x 20 m

I sv-klemme

Forbindelsesklemme
Forbindelse i intervaller af 2 m

|

bleendlag

— frostvee
2 °

Figur 1: Armeret fundament med ikke-forstaerket frostvaeg
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veerksted lager

administration

produktion
produktion

Jordingsnetveerk
for industrielle anlaeg

Hvis en stort site omfatter mere end en bygning, og disse
bygninger er forbundet med elektriske og elektroniske
forbindelseskabler, kan den (totale) jordmodstand reduceres
ved at forbinde de individuelle jordingsanlaeg.

Derudover vil potentialeforskellene mellem bygningerne
0gsa reduceres betydeligt. Dette reducerer spaendingsbe-
lastningen pa de elektriske og informationsteknologiske
forbindelseskabler markant.

Bygningernes individuelle jordingsanleeg skal sammenkobles
for at danne et sammensat netvaerk. Dette sammensatte
jordingsnetvaerk skal vaere konstrueret séledes, at det kom-
mer i kontakt med jordingsanlaeggene pa det sted, hvor de
lodrette nedledere i lynbeskyttelsessystemet er tilsluttet.

produktion

© industriel skorsten

Jo mindre maskestgarrelse pa jordingsnetvaerket er, jo lavere
er potentialeforskellen mellem bygningerne i tilfelde af
lynnedslag. Dette afhaenger af netvaerkets samlede areal.
Maskesterrelser pa 20 m x 20 m op til 40 m x 40 m har vist
sig at veere omkostningseffektive.

Hvis der for eksempel er installeret hgje industrielle skor-
stene (foretrukne nedslagspunkter), skal forbindelseskom-
ponenterne omkring den relevante del af installationen
vaere taettere og om muligt arrangeret radialt med cirkuleere
tvaerforbindelser (potentialekontrol). Der skal tages hensyn
til korrosion, nar der vaelges materiale til lederne pa det
indvendige jordingsnetvaerk.



Start pa designfasen

Forgget jordkon- Nej
taktmodstand (f.eks.
pa grund af brug af
bitumenmembran,
vandtaet betonkon-
struktion, perimeter-

isolering)?
Ja
Ja Nej
Krav om
lynbeskyttelses-
anlaeg
Ringjords- Ringjords-
elektrode udenfor elektrode udenfor
fundamentet / fundamentet /
isolationen, isolationen,
maskestarrelse maskestarrelse
<10x10m <20x20m

Permanent
korrosionsbestan-
digt materiale

Permanent

korrosionsbestan-
digt materiale

Funktional udligningsleder inde i
fundamentet, maskestgrrelse
< 20 x 20 m, og forbindelse til

armeringen i intervaller pd 2 m

Flow chart
Punktfundamenter til Nej Nej
; Armerede fundamenter
stede, f.eks. til strukturelle )
. til stede?
sgijler?
Ja Ja
Installation af en
fundamentsjord-
selektrode pr.
fundament
hver=2,5m Uforstaerkede
fundamenter /
Materiale med fundamenter af
betonlag pa fiberbeton / valset
mindst 5 cm beton
NEEE
Forbind
fundamentjords-
elektroder for alle Fundamentsjords- Fundamentsjords-
puktfundament- elektrode, elektrode,
er til dannelse maskestarrelse maskestarrelse
af lukket slgijfe, <20x20m <20x20m
maskestarrelse

<20x20m

Materiale med
betonlag pa mindst
5 cm installeret eller

permanent kor-
rosionsbestandigt
materiale

Permanent

Materiale med

korrosionsbestan- betonlag pa mindst

digt materiale

5 c¢m installeret

Forbindelse af fundamentjords-
elektrode til armeringen
i intervaller pd 2 m

Forbindelse mellem ringjordselektroden og den funk-
tionelle udligningsleder i intervaller pa mindst hver
20 m, i tilfeelde af lynbeskyttelsessystemer mindst en

forbindelse pr. nedleder

Forbindelseskomponenter til forbindelse til hovedjordings-
skinnen, nedledere fra et lynbeskyttelsessystem, jordings-
tilslutninger skal have en laengde pa mindst 1,5 m
mellem indgangspunktet og det relevante rum

Maling og dokumentation

=
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ekstra forbindelsesleder for at danne
en maskestarrelse <20 m x 20 m

Jordingstilslutning
f.eks. i overensstemmelse med
LPS klasse Ill i intervaller pa 15 m

Anbefaling: Flere
jordingstilslutninger f.eks i alle
rum med teknisk udstyr

Figur 2: Fundamentsjordselektrode i netvaerk i en stor bygning

Vs

Figur 3: Fundamentsjordselektroder for raekkehuse




1] Jordingstilslutning for
lynbeskyttelsen

jord

jJ Korrosionsbestandig
ringjordselektrode
Maskestarrelse < 10 x 10 m

Funktional
udligningsleder
Maskestarrelse < 20 x 20 m

A Krydsklemme

hgjeste grundvandsniveau

fundament

armerin .
9 Forbindelsesklemme

Forbindelse i intervaller
forseglingstape—————— paz2m
Vaggennemfaring

Beskyttet mod vand under
tryk

MV-klemme

blzendlag

Figur 4: Installationseksempel i tilfeelde af en vandtaet betonkonstruktion (i henhold til
DIN 18014).

Jordingstilslutning for
lynbeskyttelsen

Korrosionshestandig
ringjordselektrode
Maskestarrelse < 10 x 10 m

Ey Funktional
-~ . udligningsleder
perimeter isolation hovedudligningsskinne fundament Maskestorrelse < 20 x 20 m
armering B sv-klemme

A Forbindelsesklemme

forseglingstape——————— 1= Forbindelse i intervaller

4 pa2m
A Jordingspunkt
MV-klemme
blzendlag
Figur 5: Installationseksempel i tilfelde af fuld perimeter isolering (i henhold til
DIN 18014).

[ Jordingstilslutning for
lynbeskyttelsen

[ Korrosionsbestandig
ringjordselektrode
fundament af Maskesterrelse < 10 x 10 m

vandtaet beton 7y Funktionel

6| amering udligningsleder
Maskestarrelse < 20 x 20 m

n SV-klemme

B Forbindelsesklemme
Forbindes i intervaller
| af2m

hovedudligningsskinne

— stribefundament bleendlag A Jordingstilslutning

2

Figur 6: Installationseksempel i tilfeelde af armeret gulvfundament og armeret stribe-
fundament af vandtaet beton.
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Dokumentation
og maling

Efter installation af jordingssystemet, og inden betonen laeg-
ges, skal der udarbejdes dokumentation, og kontinuiteten
skal males af en elektriker eller lynbeskyttelsesspecialist.

Dokumentation

Dokumentationen skal omfatte fglgende:

e Layouttegninger af jordingssystemet

e  Fotos af den komplette installation

e Detaljerede billeder af de vigtigste forbindelser f.eks.
tilslutning til hovedjordingsskinnen, forbindelse til
lynbeskyttelsessystemet

e Resultater af kontinuitetsmaling

Maling

Kontinuiteten skal males mellem forbindelseskomponen-
terne og ma ikke overstige 0,2 ohm. Modstandsveerdien
males med en malestrgm pa 0,2 A. Maleinstrumenter, der
anvendes til test af elinstallationen, er normalt egnede til
dette formal.

Formularer, der suppleres med de relevante installationer,
kan bruges til dokumentation.

Pa side 17 og 18 finder du et eksempel pa en
formular til dokumentation. For at modtage formularen som
skrivbar pdf-fil, bedes du kontakte os.



Dokumentation og kontinuitetstest
for for jordingsanlaegget

| henhold til DIN 18014

‘ Udfert af: ‘ Dato: ‘ Rapport nr.: ‘

Generel information

Bygningsejer

Navn:

Kontakt / addresse:

Detaljer om bygningen
Sted:

Brug:

Konstruktionstype:

Fundamenttype:

Entreprener:

Bygget ar:

Designer af jordingsanlaegget

Navn:

Kontakt / addresse:

Installater for jordingsanlaegget

[[] Firma specialiseret i | [] Firma specialiseret i lynbeskyttel- | [] Entreprengr supporteret af specialist i elektrisk installation/lynbeskyttelse
elektriske installa- sesanleeg
tioner

Firma:

Navn:

Kontakt / addresse:

Formal med jordingsanleegget
[] Beskyttelsesjording for elektrisk sikkerhed

Funktionel jording for: | (] [ Lynbeskyttelsesanleeg [] Antennesystem
Er der yderligere krav til jordingsanleaegget f.eks installationer over 1 kV [Ja [ Nej
(DIN VDE 0101-2/0141)
Type af jordingsanleaeg / kombineret potentialudligning
Type af jordingsanleeg: ] Fundamentsjordselektrode ] Ringjordselektrode
Materiale for fundamentsjordselektrode / funktionel udlign- [] Stal blank [ Stal galvaniseret
ingsleder:
Materiale for ringjordselektrode: (] Rustrfri stal (V4A) U
Materiale, i henhold til DIN EN 62561-2 (VDE 0185-561-2) [ Rundleder (] Band ‘ |
Dimensioner:
Forbindelseselementer opfylder krav i DIN EN 62561-1 (VDE 0185-561-1): [Ja ‘ ] Nej
Indvendige forbindelseselementer: L] Rustrfri stal (V4A) [ Jordingspunkt
(] St/tZn med plastbelaegning O
Udvendige forbindelseselementer: L] Rusfri stal (V4A) L] Jordingspunkt
(] St/tZn med plastbelaegning O
DESITEK A/S Sunekeer 8 TIf.: +45 6389 3210
5471 Senderso desitek@desitek.dk
Danmark www.desitek.dk

DEHN formular nr. 2120/DK/0720



Udfert af: Dato: Rapport nr.:

1 Implementationsplaner, [] Fotos af det generelle jordings- | [] Eksempelfotos af forbindelses- | ]
tegning nr.: anleeg punkter

] Accept / fuldfarelse [] Gentagelsestest O

Testresultat for kontinuitetstest mellem forbindelsesdelene < 0,2 Q opnaet? [1Ja 1 Nej
Systemet er som de eksisterende planer: [1Ja [ Nej
Systemet er uden mangler med hensyn til kravene i DIN 18014:2014-03: [1Ja [1 Nej

Testen afslgrede felgende mangler:

Stempel

Sted Dato

Underskrift elektriker / lynbeskyttelsesekspert

Noter til entreprengren

Entreprengren skal udbedre mangler

| tilfeelde af strukturelle aendringer eller endring af bygningens brug skal servicevirksomheden straks kontaktes
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Materialeoversigt med alle komponenter til fundamentsjording

Ledere Beskrivelse Materiale

Rund stél-leder med zinkbelaegning = 50 ps St/tZn

/ middelvaerdi (ca. 350 g/m?)
Rustfri stél-leder: | henhold til DIN VDE 0151 StSt (V4A)
rustfri stal (V4A, f.eks. AIS/ASTM 316 Ti) skal

Jy bruges i jord. Molybdzen indhold = 2%
Stalband: I henhold til IEC 62561-2, for St/tZn
jordingsanlaeg, lynbeskyttelsesanlaeg og ring-
potentialudligning
Stalband: | henhold til DIN VDE 0151 rustfri StSt (V4A)
stal (V4A, f.eks. AISVASTM 316 Ti) skal bruges i

jord. Molybdzen indhold = 2%

Jordingstilslutninger | Beskrivelse Materiale
Rund stél-leder med zinkbelaegning = 50 ps St/tZn
middelvaerdi (ca. 350 g/m?) med plastbelaeg-
ning
Lige tilslutningsleder lavet af rustfrit stal StSt (V4A)

‘Af/f;’(- (V4A) til tilslutning af nedlederen til jordings-
anlaegget
Fladband StSt (V4A)
et Beskyttelseshaette til jordingstil  slutning, PVC

] pasattes runde ledere eller band

=l
Beskrivelse Klemme-
materiale

Krydsklemmer til forbindelse over og under jord

= / Til forbindelse af ledere i kryds- og St/tZn
( T- arrangement, med mellemplade til Rd StSt (V4A)
og Fl
) Uden mellemplade St/tZn
\ﬂi - — StSt (V4A)
= =
Ca s St/tZn
v A StSt (V4A)
Uden mellemplade St/tZn
/ StSt (V4A
Krydsklemme med flade skruer
Uden mellemplade St/tZn
StSt (V4A)
SV-klemme til forbindelse over og under jord
For kryds- og T-arrangement, med antorota- St/tZn
tionslas for flade og runde ledere StSt (V4A)
For kryds- og parallelforbindelse, med slidset St/tZn
overdel, uden mellemplade
Forbindelsesklemme til fundamentsjordselektroder
. Til tilslutning af runde og flade ledere i St/tZn
4 ‘ﬂ betonfundament. Til T-, kryds- og parallelfor- StSt (V4A)
b T bindelse uden behov for tradning af lederne

Leder-
dimensioner

@ 10 mm

@ 10 mm

30x3.5mm

30 x 3.5 mm

Leder-

dimensioner

@10 mm/
13 mm
(conductor /
outer)

2 10 mm
length 1500 mm

2 10 mm
length 3000 mm

30x3.5mm
length 1500 mm

30x3.5mm
length 3000 mm

For
Rd 10 mm
FI 30 x 3.5 mm

Rd /Rd 8-10
Rd/FI8-10/30
FI/FI30/30

Rd/FI8-10/30
FI/Fl30/30

Rd/Rd 8-10
Rd/FI8-10/30
FI/Fl30/30

FI/FI30/30

Rd/Fl8-10/30
FI/Fl30/30

Rd/Rd 7-10
Rd/Fl7-10/30
FI / FI 30/ 30

Rd/Rd 8-10
Rd/FI8-10/30
FI/FI30/30

Rd/Fl
(+) 10/30 mm
Fl/Fl

(+/1)30/30 mm

Gns. ring

vaegt /
leengde

50kg/81m
18kg/30m

50kg/81m
12kg/18 m
31kg/50m

42 kg /50 m
21kg/25m

21kg/25m
50kg/60 m

Gns. ring
vaegt /
leengde

34kg/50m

25

25

50

25

Artikelnr.

800010
800310

860010
860 020
860 050

810 335
852 335

860 325
860 335

Artikelnr.

800 110

860 115

860 130

860 215

860 230

478 099

Klemme- PU Artikelnr.
omr. i mm

319 201
319 209

318 201
318 209

318 251
318 219

318 033
318 233

318 205
318 239

308 220
308 229

308 060

308 120
308 129



Materialeoversigt med alle komponenter til fundamentsjording

Fl Rd

Afstandsholder til udlaegning af jordelektroder i fundament med sikring af lederens placering.

Vinklet version, model 40 mm 8-10 mm 300 mm 25 290 001

B Lige model 40 mm 8-10 mm 280 mm 50 290 002

Jordingspunkt Beskrivelse Plade- NEE Gevind PU Artikelnr.
materiale | materiale

Forbindelse af nedleder
. f.eks til bygningsarmeringen

. Forbindelse til jordingsanlaegget for hoved- og / eller supplerende potentialudligning

. Brug som testpunkt til kontinuitets- og modstandstests, type M med tilslutningsstang (I = 195 mm, & 10 mm)
Type M med tilslutningsstang StSt (V4A) St/tZn M10/12 10 478 011
(=180 mm, @ 10 mm) StSt (V4A) StSt M10/ 12 478 019

—

Type M uden tilslutningsstang StSt (V4A) - M10/12 10 478 012

Type K med kunststtofring og tilslut- StSt (V4A) St/tZn M10/12 10 478 200
ningsstang (I = 180 mm, @ 10 mm)

Type M med fastpresset tilslutningsstang StSt (V4A) St/tZn M10/12 10 478 041
(=180 mm, @ 10 mm) StSt (V4A) StSt M107/12 478 049

Artikelnr. 478 049 med UL-godkendelse

Type M med MV-klemme for runde StSt (V4A) - M10/12 10 478 112
ledere 8-10 mm, design med pladsbespa-
rende installation i forskallingen.

Type M med fastpresset tilslutningsstang StSt (V4A) St/tZn M10/12 1 478 051
og ekstra vandspaerring der forhindrer

vand i at lgbe langs stangen til vaeggen

(testet med trykluft pa 5 bar efter IEC

62561-5)

Forbindelsesklemmer Klemmeomrade Rd / Fl Artikelnr.
material

Forbindelsesklemmer til forbindelse af runde og flade ledere til jordingspunkt med gevind M10/12. Ogsa til montage pa bagsiden af
jordingspunkt uden stang, f.eks. egnet til flad leder, gevind M10/12

Massiv udfgrelse, M10 7-10/30-40 mm SYtZn/StSt 10 478 141
Massiv udfgrelse, M12 7-10/30-40 mm StSt (V4A) 10 478 149

Let udferelse 8-10/30 mm StSt (V4A) 10 478 129
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Materialeoversigt med alle komponenter til fundamentsjording

gevindadapter med M10 gevind, M10x25 mm / M10x80 mm  StSt (V4A) 478 699
=130 mm

M16 jordingspunkter |Beskrivelse Plade / kabel- | Cross-section of the Artikelnr.
materiale connecting cable

Med tilslutningsgevind M16 til hgjere strembelastning (50 Hz), f.eks. til tilslutning til ringpotentialudligningen ved jordingsanlaeg for staerkstremsan-
leeg med maerkevekselspaending over 1 kV (Trafo-jording)

Jordingspunkt StSt (V4A) / Cu/ 70 mm 1 478 027
med M16 gevind gal Sn

Vaeggennemfgring med | Beskrivelse Materiale Gennemferings- Artikelnr.
vandtrykstaetning leengde

Jordingselektrode og vaeggennemfering medMV-klemme af rustfrit stal (V4A) til runde ledere @8-10 mm. Til vandtaet gennemfering af jordings-/
potentialudligningsforbindelse ved mure og vaegge med gevindstang M10 af rustfrit stal. Version til efterfglgende installation gennem borehul (314
mm) eller om n@dvendigt gennem forskallingen. Med vandtrykstaethed op til 1 bar, hvilket svarer til en installationsdybde pa 10 mi stil-
lestdende vand.

Jordingselektrode og vaeggennemfering  Skive: StSt (V4A) 100 - 300 mm 1 478 410
Gevindstang: 300 - 500 mm 478 430
StSt (V4A) 500 - 700 mm 478 450

Vandtaet vaeeggennemforing til tykke vaegge til at lede jordings-/potentialudligningsleder gennem beton, med justerbar gevindstang M10. Version
til installation i forskallingen. Testet med 5 bar tryk luft efter EN 62561-5 og med trykvandspravning op til 1 bar (tilsvarende installations-
dybde pa 10 mi stillestaende vand).

Vandtaet vaeggennemfaring til konstruk- Skive: 200 - 300 mm 1 478 530
tioner af vandtaet beton StSt (V4A) 300 - 400 mm 478 540
Stang: St/tZn 400 - 500 mm 478 550

Taetningsring til Beskrivelse Materiale Diameter / PU Artikelnr.
vaeggennemforing

gennemfering Rd

Til runde ledere Thermoplastik 105 mm /10 mm 10 478 598
Elastomer

& Til flade ledere Thermoplastik 119 mm/30x3.5 mm 478 599
Elastomer

Forbindelsesklemmer til bygningsarmering
Forbindelse af rionet eller amering med runde og flade ledere, arrangement (Il) = parallel / (+) = kryds

For T-, kryds- og parallelforbindelse St/tZn Rd/Rd (+) 6-10/6-10 50 308 025
Rd/Fl(+)6-10/30
FI/Fl (1) 30 /30

For T-, kryds- og parallelforbindelse St/tZn Rd /Fl (+) 6-10 /30 25 308 026
FI/Fl(+/1)30/30

For T- og krydsforbindelse St/blank Rd/Fl (+) 6-22 / 40 25 308 030
MAXI MV klemmer for T, kryds- og St/tZn Rd/Rd 20 308 041
parallelforbindelse (+/1I) 8-16 / 15-25

Artikelnr. 308 040 med UL godkendelse St/blank Rd/Rd 308 040

(+/11) 8-16 / 15-25

U-klemme til stor diameter St/blank Rd/Rd 25 308 045
(I 16-48/6-10
Rd/Fl
(I 16-48 / 30-40
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Materialeoversigt med alle komponenter til fundamentsjording

Bgjleklemme med Beskrivelse Materiale Klemmeomrade mm PU Artikelnr.
trykplade

Bgjleklemmer med trykplade til forbindelse af runde og flade ledere i betonfundament eller til betongitter og armering.

For T, kryds- og parallelforbindelse St/tZn Rd/Rd 6-20/6-10 25 308 031
Rd / Fl 6-20 / 30x3-4
FI / FI 30x3-4 / 30x3-4

MAXI til stor diameter Rd/Rd 20-32/6-10 25 308 036
Rd / Fl 20-32 / 40x4-5

Uden trykplade St/blank Rd / Fl (+) 6-20 / 30x3-4 mm 308 032
FI/ Fl (+) 30x3-4 / 30x3-4 mm

MAXI uden trykplade Rd / Fl (+) 20-32 / 30x3-40x5 308 037

g % mm

Tilslutningsklemmer til jordingspunkter og armering Til forbindelse til armeringen med klemme. Til runde ledere eller jordingspunkter og samti-
dig fastgerelse i forskallingen.

Til lille diameter St/blank Rd/Rd (+/1) 6-22 / 6-10 25 308 035
Rd/Fl (+) 6-22 /40

U-klemme til stor diameter St/blank Rd /Rd (+/1I) 16-48 / 6-10 25 308 046
Rd / FI(Il) 16-48 / 30-40

Bridging braids Beskrivelse Materiale | Dimensioner PU Artikelnr.
band
(Ixbxd)

Ekspansionsstykke

Til gennemfering af fundamentsjord, hvor der ~ StStband ~ ca. 700 x 30 x 1 308 150
=== er flere adskilte fundamenter, uden behov for (4 x 1) mm
T udligning af bundpladen. Styrofoam
- blok

Flexband Beskrivelse Length | Fixing holes Centre PU Artikelnr.
(4] holes @

Flexband

_ Med frihul til forbindelse til joringspunkt; 300 mm 1x10.5/ 10.5 mm 10 377 115
aluminium 4x5.2mm

A\
telse

Korrosionsbeskyttelsesband

Til omvikling af forbindelser over og under Petrolatum 50 mm 24 556 125
jord efter DIN 12068. 100 mm 12 556 130
Pa rulle, laengde 10 m, UV-stabiliseret.

Test i henhold til IEC 62561-1, andre standarder findes pa www.desitek.dk ‘@‘
25
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DEHNclip®- Den nye armeringsklemme

Den nye armeringsklemme DEHNCclip® tillader hurtig og nem
forbindelse af jordingsanlaegget til armeringen uden brug af
vaerktaj. DEHNCclip® giver falgende fordele:

Storre sikkerhed

Klemmerne imgdekommer standardkravene til armerings-
jording” og lynbeskyttelsessystemer?. Montagesikkerheden
er gget og manglende skrueforbindelser eller forkert spaend-
ingsmoment er ikke laengere et problem.

Egnet til den gverste armering

DEHNClip® har meget lille pladsbehov. Defor kan klemmer-
ne bruges til forbindelse af jordingsanlaegget til det gverste
lag armering, selv hvor betondaekket er tyndt. Den kompak-
te klemme er ogsa den ideelle Igsning pa sveert tilgaengelige
omrader.

'DIN 18014: Fundamentsjord - Planlaegning, udferelse og dokumentation
2 |EC 62305-3: Beskyttelse mod lyn - Del 3: Fysiske skader og livsfare
3 |EC 62561-1: Lightning Protection System Components (LPSC)

Testet teknologi
Brugsbetingelserne for DEHNCclip®
blev testet i taet samarbejde med ek-
sperter fra byggebranchen. DEHNclip
er testet til en lynstramsbaereevne op
til 50 kA (10/350 ps) i henhold til IEC
62561-13.

=

fosted

Bred anvendelse
Der leveres forskellige typer DEHNCclip® til forskellligt
klemmeomrade og armeringsdiameter.



Installation af DEHNCclip® uden veerktgj

sparer tid og penge

Effektiv og tidsbesparende

Med DEHNCclip®, reduceres installationstiden vaesentligt,
sammenlignet med konventionelle klemmer. Dette giver,
iseer for store byggerier, en veerdifuld besparelse.

Kompakt, let og resourcebesparende

DEHNClip® er mindre og lettere end sammenlignelige
konventionelle klemmer. Dette sparer plads og veegt bade
ved transport og pa byggepladsen, og naturlige ressourcer
spares.

Hurtig og sikker

Den innovative DEHNCclip® bestar af en overdel og en under-
del. Klikmekanismen giver mulighed for sikkert at forbinde
jordingsanlaegget til armeringen uden vaerktg;.
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308 131
308 132
308 133

Artikelnr.
308 140
308 141
308 142
308 143

Rd6* /
Rd 8* /
Rd 10* /
Rd 12* /

Rd 10
Rd 10
Rd 10
Rd 10

Klemmeomrade

Rd6* /
Rd 8* /
Rd 10* /
Rd 12* /

FI 30 x 3-4
FI 30 x 3-4
FI 30 x 3-4
FI 30 x 3-4

*nominel armeringsdiameter d,
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Materiale
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