DEHN beskytter
solcelleanlaeg

www.desitek.dk



2 ‘@‘

Udnyt solens kraft

Solcelleenergien er én af de staerkeste teknologier inden

for udviklingen af "gren” energi, og det forventes at den
stram, der i fremtiden vil blive genereret af solcelleanlaeg, vil
opleve en enorm vaekstrate.

Denne udvikling medfarer vidtraekkende, elektrotekniske
forandringer; hvert eneste solcelleanlaeg skal konstrueres og
efterses/vedligeholdes sdledes at det kontinuerligt vil yde det
starst mulige udbytte.

For at forhindre spaendingsudfald og forlaenge inverterens
levetid har et solcelleanlaeg brug for lyn- og overspaendings-
beskyttelse.

Valg og indretning af foranstaltninger til lyn- og overspaend-
ingsbeskyttelse foretages pa grundlag af lynbeskyttelses-
zonekonceptet iht. DS/EN 62305. Denne norm fastlaegger
beskyttelseszoner i henhold til hvilke forskellige, koordinere-
de beskyttelseselementer udvaelges. Den ydre lynbeskyttelse
dimensioneres ud fra risikoanalysen i henhold til DS/EN
62305-2. Lynbeskyttelsessystemet skal sikre optimal beskyt-
telse via et sammenspil mellem:

e ydre lynbeskyttelse med indfangeranlaeg med sikkerheds-
afstand til solceller, nedledere og jordingsanleeg

e indre lynbeskyttelse med lynbeskyttelses-potentialudlig-
ning og overspaendingsbeskyttelse.



DEHN beskytter

Gennem en naer tilknytning til vores moderfirma
DEHN+SOHNE traekker DESITEK A/S pé den hgjeste
internationale ekspertise inden for lyn- og overspaendings-
beskyttelse.

Sa tidligt som i 1923 startede Hans Dehn produktionen af
komponenter til lynbeskyttelse og jording til beskyttelse af
bygninger og installationer. | 1954 blev den ferste serie af
komponenter til overspaendingsbeskyttelse praesenteret.
Konstant videreudvikling af disse produkter garanterer
driftsikkerheden for elektriske og elektroniske installatio-
ner. Det var 0ogsd i 50’erne at sikkerhedsudstyr til arbejde
pa elektriske anlaeg blev tilfgjet produktprogrammet

Den bedste lgsning

| samarbejde med en raekke internationale leverandgrer
tilbyder DESITEK A/S produkter inden for nedenstaende
omrader:

Lyn- og overspaendingsbeskyttelse
Sikkerhedsudstyr

Kabeltilbeher

Afledere til hgjspaending
Maleinstrumenter

UPS-anlaeg og AC/DC strgmforsyninger

Derudover tilbyder vi ydelser pa konsulentbasis:

Vi kan udfgre en specifik risikoanalyse for lynskader

pa bygninger og installationer i henhold til anerkendte
normer og principper. En sddan analyse udfgres for nye
anlaeg i samarbejde med radgiver, arkitekt, elinstallater og
bygherre eller for eksisterende anlaeg i samarbejde med
radgiver, elinstallater og systemansvarlige. | forbindelse
med en risikoanalyse tilbyder vi at udarbejde forslag til
beskyttelse, projektbeskrivelse, dokumentation, vedlige-
holdelsesmanualer og arbejdsbeskrivelser. Vi kan desuden
bistd med malinger og verifikation af den udferte beskyt-
telse.

DESITEK A/S tilbyder desuden almene og kundespecifikke
kurser og seminarer omkring lynbeskyttelse og EMC for
installationer generelt. Produktseminarer afholdes efter
@nske og aftale. Kurser og seminarer kan efter gnske
afholdes hos kunden eller i vores konferencerum.
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DEHN beskytter anlaeg pa tage eller solcelleparker

DEHN er kendt i hele verden som specialist inden for lyn- og
overspaendingsbeskyttelse — 0gsa til solcelleanlaeg. Fra de
farste installationer har vi bidraget med viden om lyn- og
overspaendingsbeskyttelse. Vi kan derfor tilbyde de rigtige
produkter til sdvel anlaeg pa tage som solcelleparker. Ejerne
og de udfgrende handvaerkere kan veere sikre pa, at vore
produkter opfylder alle relevante normer og retningslinjer.
DEHN bidrager til en palidelig stremforsyning, hgjere drifts-
sikkerhed og en vedvarende beskyttelse af investeringen.

Overspaendingsbeskyttelse er beskyttelse
af investeringen

Solcelleanlzeg er udsat for mange ydre pévirkninger.

Oftest er det overspaendingsskader, der ligger til grund for
skadesanmeldelserne hos forsikringsselskaberne. En defekt
inverter kan medfare hgje geninvesteringsomkostninger.
Konsekvens: forrentningen af den investerede kapital bliver
forsinket og det tidspunkt, hvor investeringen er tjent ind
bliver rykket ud i fremtiden. Derfor vaelger den fornuftige
anlaegsejer et beskyttelseskoncept, som det i gvrigt ogsa i
stadigt stigende omfang bliver kraevet af finansierings- og
forsikringsselskaber. Sidst men ikke mindst vil en udbytterig
og driftssikker installation med lang levetid vaere en positiv
reference, der farer til flere ordrer.
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Overspandingsbeskyttelse
af anlaeg pa tag

Den mest almindelige type anlaeg er taganlaeg, hvor taget
pamonteres skinner eller stativer til at fastgere solcellerne.
Pa grund af placeringen er taganlaeggene szerligt udsatte
for direkte og indirekte lynnedslag. Da solcelleanlaegget
danner en direkte forbindelse til bygningens elektriske
installation, kan lynpavirkninger give alvorlige skadeskon-
sekvenser for bygningen og de personer, der befinder sig i
den. Til risikovurdering af dette anvendes ogsa normen DS/
EN 62305-2.

Ved opfarelsen af et solcelleanlaeg skelnes der mellem byg-
ninger med og uden ydre lynbeskyttelse.
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Lynbeskyttelse af anlaeg
pa tag

Integreret: Planlaegning og projektering samt valg af
lynbeskyttelseskoncept

Forudsaetningen for, at solcelleanlzegget fungerer sikkert
og palideligt, er en professionel planlaegning. Denne skal
tilpasses hvert enkelt byggeprojekt og skal ogsa omfatte
lyn- og overspaendingsbeskyttelse.

Bygherrer af henholdsvis solcelleanlaeg og lynbeskyttel-
sesanlaeg betragter tagfladerne under forskellige aspek-
ter. Konstruktaren af lynbeskyttelsesanlaegget vil gerne
overholde sikkerhedsafstanden for lynbeskyttelsessystemet,
mens installateren af solcelleanlaegget gerne vil udnytte
tagarealet maksimalt. Manglende kommunikation og koor-
dination kan fare til problemer med udbytte og sikkerhed.

Brugbart i praksis: Risikoanalyse med DEHNs risiko-
veerktoj

Om ydre lynbeskyttelse er pakraevet, fremgar af den risiko-
vurdering, der foretages i henhold til DS/EN 62305-2. Pa
baggrund af denne norm analyseres de risici som benyttel-
sen af bygningen forventes at have til falge. Et hjeelpemid-
del hertil er software beregningsprogrammet “DEHN Risk
Tool”. Med dette program er det enkelt at gennemfgare

en risikoanalyse. Resultatet er et teknisk og skonomisk
optimeret lynbeskyttelseskoncept.



Som lynbeskyttelsessystem til tage med solcelleanlaeg

er det ideelt at anvende separate og skyggeminimerede
indfangeranlaeg. Separate indfangeranlaeg overholder
sikkerhedsafstanden mellem afledningen/nedfgringen og

solcelleanlaegget og forhindrer indkobling af lynstrgmme.

Skyggeminimerede indfangeranlaeg kaster ingen kerne-
skygger pa modulerne og bidrager saledes til at udbyttet
opretholdes.

Fleksibel og smal: HVI®-lederen fra DEHN

Lasningen for solcelleanlaeg pa tage er et variabelt og
isoleret indfangeranlaeg med det hgjspaendingsisolerede
HVI-kabel fra DEHN. Kablets unikke design overholder en
sikkerhedsafstand pa 0,75 m, sé tagarealet bliver bedre
udnyttet.

Et yderligere plus ved HVI-kablet er dets smalle profil, der
naesten ikke skygger pa modulet.

HVI® conductor fra DEHN:
Effektiv brug og beskyttelse af solcelleanlegget
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Bygning uden ydre lynbeskyttelse

Ved installation af solcelleanlaeg pa en bygning, der
ikke i forvejen har monteret ydre lynbeskyttelse, kan
man bruge lgsningen beskrevet i normen DS/EN
62305-3 tilleeg 5, hvor et overspaendingsbeskyttel-
sesmodul type 2 installeres til beskyttelse af DC- og
AC-siden.

Bygning med ydre lynbeskyttelse og tilstraekkelig
sikkerhedsafstand

Solcellemodulerne skal placeres inden for lynindfanger-
nes beskyttelsesomrade, sadan at sikkerhedsafstanden
overholdes.

separation distance s
0K

DC siden (solcellemodul / inverter)

DEHNguard® M YPV SCI
type 2 afleder

Flerpolet, modular overspaendingsbeskyt-
telse til solcelleanlaeg: den patenterede
SCl-teknologi forhindrer brandskader
som falge af DC-lysbuer.

DG M YPV SCI 600 FM* 952516 600V

DG M YPV SCI 1000 FM* 952515 1000V
DG M YPV SCI 1200 FM* 952517 1200V
DG ME YPV SCI 1500 FM* 952525 1500V

Bygninger med ydre lynbeskyttelse uden

tilstraekkelig sikkerhedsafstand III.

Hvis sikkerhedsafstanden ikke kan overholdes,
f.eks. pa grund af metaltag, skal der udferes poten-
tialudligning imellem lynindfangere og solpaneler.

separation distance s
not 0K

DEHNIimit PV 1000 V2 FM type 1 kombineret
lynstreamsafleder og overspandingsbeskyttelse

Flerpolet, kombineret lynstrgms-
afleder (med gnistgab) og
overspandingsbeskyttelse til
solcellegeneratorstramkredse.

DLM PV 1000 V2 FM* 900 345




AC siden (ved vekselretteren) AC siden (ved nettilslutningen)

1] 2

DEHNguard® M ... Cl 275 FM
type 2 afleder

Flerpolet, modular overspaendingsaf-
leder med integreret for-sikring, hgj
apparatsikkerhed via termodynamisk
kontrol (afbryder sit eget kredslgb

ved fejl)

DG M TNC CI 275 FM* 952 309

DG M TNS CI 275 FM* 952 406

DG M TT ClI 275 FM* 952 327
DEHNguard® M ... 275 FM
type 2 afleder
Flerpolet, modular overspaendings-
beskyttelse, hgj apparatsikkerhed via
termodynamisk kontrol (afbryder sit
eget kredslab ved fejl)
DG M TNC 275 FM* 952 305 DEHNventil®M ... 255 FM type 1 kombineret
DG M TNS 275 FM* 952 405 lynstremsafleder og overspaendingsbeskyttelse
DG M TT 275 FM* 952 315 Flerpolet, kombineret modular

lynstremsafleder og overspaendings-
beskyttelse (med gnistgab) med

balgebrydende funktion

DV M TNC 255 FM* 951 305
DV M TNS 255 FM* 951 405
DV M TT 255 FM* 951 315

Anvendelsesoptimeret kombiafleder

Kombiafleder
DEHNSshield® ... 255

DEHNventil® ZP

Flerpolet, kombineret lynstrgms-
afleder og overspaendingsbeskyttelse
(med gnistgab) med tilstraekkelige
stadstrgmsparametre, set i forhold til
indbygningsstedet (lynbeskyttelses-
klasse 3 og 4 iht. DIN EN 62305)

baseret pa RADAX Flow gnistgabs-
teknologi.

Hurtig og let installation, hvor afle-
deren klikkes pa en 40 mm potential-
udligningsskinne. | stand til at beskytte

apparater.
T Artikelnr.
DSH TNC 255 941 300
DV ZP TNC 255 900 390
DSH TNS 255 941 400
DV ZP TT 255 900 391
DSH TT 255 941 310

*FM = fjernmelder
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n Data snitflader

BLITZDUCTOR® XTU

Kombineret lynstremsafleder og overspaen-
dingsbeskyttelse med actiVsense® og LifeCheck®
teknologier til beskyttelse af 2 lederpar i sym-
metriske snitflader (f.eks. RS485) for DIN-skinne
montage i sokkel BXT BAS (Art.nr. 920 300)

Potentialudligning

UNI jordingsklemme

Jordingsklemme til forbindelse af montage-
systemer fra solceller til potentialudlignings-
skinne ved inverter og/eller hovedtavle

H Ydre lynbeskyttelse

Fangstang med betonsokkel

Fangstang (1,5 m) med reduceret diameter
@ 10 for reduktion af kernens skyggevirkning
og vindtryk

HVI® leder

Hgjspaendingsfast, isoleret leder til overholdelse
af sikkerhedsafstanden til elektrisk ledende dele
iht. DS/EN 62305-3

@

BXTU ML4 BD 0-180 920 349

UNI jordingsklemme 540 250

Fangstang 103 210
Betonsokkel 102 340

HVI leder Il 819022
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Lynbeskyttelse af solcelle-
parker

Stor investeringslyst og krav om driftssikkerhed for solcel-
leparker kraever, at risikoen for skader i forbindelse med
lynnedslag beregnes i henhold til DS/EN 62305-2. Resultat-
erne af denne beregning skal tages med i betragtning ved
den samlede gkonomiske kalkulation.

Radgivende ingenigrer laver beregninger og risikovurderin-
ger, ligesom forsikringsselskaber ogsa ger det for at opna
gkonomisk sikkerhed.

- - .
H { bygning I
|__ L

s indfangerstang WEEER solcellepanel
= generatortilslutning - ——=jordingsanlaeg
&1 hovedudligningsskinne (_rrllaosligsiei{(r)e\%e) 20mx20m

Skematisk oversigt over en solcellepark med solcellepaneler og
driftsbygning



Indfangeranlag, afledere, jordingsanlaeg

Lynindfangeranlaeg beskytter solcellefladen og driftsbyg-
ningen mod direkte lynnedslag. De baerende metaldele,
som solcellepanelerne hviler pa, kan benyttes til mekanisk
fastgarelse af lynindfangerstaengerne.

Jordingsanlaegget bliver udfart med en maskestgrrelse
fra 20 m x 20 m til 40 m x 40 m. Alle baerende dele skal
fastgares til jordingsanlaegget. Skrue- og paelefundamen-
ter bidrager til jordforbindelsen. DEHN tilbyder forskellige
typer trad og band til etablering af forbindelse mellem
jordingsanlaegget og solpanelstativerne.

Fangsteengernes antal og hgjde beregnes i henhold til
"rullende-kugle-princippet”.
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air-termination rod

central
inverter
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foundation earth electrode

Overspaendingsbeskyttelse i et solcellepanel

Hvis solcellemodulerne befinder sig i det separate ind-
fangeranlaegs beskyttelsesomrade, skal der anvendes en
type 2 overspaendingsbeskyttelse i generator-tilslutnings-
kassen. Den ideelle beskyttelse opnas med den modulare
overspaendingbeskyttelse DEHNguard M YPV med den
enestaende SCl-teknologi. Denne afleder er overalt i
verden anerkendt som overspaendingsbeskyttelse af DC-
strgmkredsen, og anbefales af ledende inverterfabrikanter
til sikring af anlaeg mod driftsstop.

Lynbeskyttelsespotentialudligning

| driftsbygningen skal de metalliske systemer forbindes
direkte til potentialudligningen, og systemer, der er under
spaending, skal forbindes indirekte over lynstremsaflederen
eller overspaendingsbeskyttelsen til potentialudligningen

Surge protective devices for power supply systems

air-
termi-
nation
rod

earth-termination system

M Surge protective devices for information technology systems

Overspandingsbeskyttelse for dataoverforsel

Overvagning er vaesentlig for et solcelleanlaeg - til beskyttel-
se mod tyveri, kontrol af funktionaliteten samt optimering
af produktionen. Datatransmissionen inden for selve solcel-
leanlzegget og opkoblingen til eksterne modtagere danner
slgjfer, som kan indkoble impulser med hgj energi. Derfor
er overspaendingsbeskyttelse et ubetinget krav: Yellow/Line-
overspaendingsbeskyttelsen fra DEHN sikrer datatransmissi-
onen og gar overvagningssystemerne resistente selv imod
lynnedslag. Konstant tilstandsovervagning sgrger for, at
anlaegget karer palideligt, og at produktionen optimeres.



DC siden

DEHNguard® M YPV SCI

DG M YPV SCI 600 952 511
Flerpolet, modular overspaendingsaf- DG M YPV SCI 1000 952 510
leder til solcelleanlaeg: den patente-
rede SCI-teknologi forhindrer brand- DG M YPV 5C1 1200 952512
skader som fglge af DC-lysbuer. DG ME YPV SCI 1500 952 525
AC siden

DEHNguarde M . 275 (M)

DG M TNC 275 FM* 952 305
Flerpolet, modglar overspaendmgs—' DG M TNS 275 FM* 952 405
beskyttelse, hgj apparatsikkerhed via
termodynamisk kontrol (afbryder sit DG M TT 275 FM* 952 315

eget kredslab ved fejl)

Flerpolet, kombineret modular DV M TNC 255 FM* 951 305

lynstremsafleder og over- DV M TNS 255 FM* 951 405

spaendingsbeskyttelse (med .
gnistgab) med bglgebrydende DVMTT 255 FM 951315

funktion

Data-snitflader

DPA M CLE RJ458B 48 929 121

Universel overgangsafleder for
Ethernet, Power-over-Ethernet
og lignende med RJ45 hunstik til
anvendelse i CAT6 klasse E indtil
250 MHz.

DBX U4 KT BD S 0-180 922 400
DBX U2 KT BD S 0-180 922 200

Kombineret lynstremsafleder og
overspandingsbeskyttelse med
actiVsense®-teknologi. Beskyttel-
sesklasse IP 65 til vaegmontage.
Beskyttelse af op til 2 lederpar.

Potentialudligning

UNI jordingsklemme

Jordingsklemme til forbindelse af montage- UNI jordingsklemme 540 250
systemer fra solceller til potentialudlignings-
skinne ved inverter og/eller hovedtavle.

*FM = fjernmelder
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Beskyttelseslgsninger til
o-systemer

DEHNguard® S PV SCI (FM)

Enpolet, modular overspaendings-
beskyttelse type 2. Den patenterede
SCI-teknologi forhindrer brandskader
som falge af DC-koblingslysbuer.

DEHNguard® M Y PV SCI

Flerpolet, modular overspaendings-
beskyttelse type 2. Den patenterede
SCl-teknologi forhindrer brandskader
som fglge af DC-koblingslysbuer.

@-systemer kan vaere placeret langt borte og pa svaert
tilgeengelige steder, hvor det er vigtigt at de fungerer
upaklageligt. Uanset om anlaegget er jordet eller beskyttel-
sesisoleret, sé lgser type 2 aflederen DEHNguard S PV SCI
med den enestaende SCl-teknologi let denne opgave.

DG SPVSCI150 FM 952 556
DG S PV SCI 600 FM 952 555

DG M YPV SCI 150 FM 952 518
DG M YPV SCI 600 FM 952 516



Bes kytte I se Ved a rbej d e Med DEHN arbejdsbeskyttelsesprodukter for installations-

og servicearbejde kommer sikkerheden i farste raekke.

pé Solcel Iea n Iag Beskyt teknikere, der arbejder med solcelleanlzg.

Beskyttelseshandsker

e til beskyttelse mod lysbuer iht. IEC APG 10 785798
61482-1-2

o til beskyttelse mod termiske pavirknin-
ger iht. EN 407:2004

IHS O M 10 NS 785 464

¢ til nominelle spaendinger indtil 1.000 V
¢ fremragende pasform og hgj elasticitet
e leveres i 2 udfgrelser

PHE Ill spendingsviser

til nominel spaending indtil 30 kV / 50 Hz PHE3 1030 5 767731
med optisk og akustisk visning

med indbygget egentest

til brug ved inden- og udenders anlaeg

=



18‘@!‘

Nytaenkning inden for produkter til solcelleanlaeg

DEHNguard®M YPV SCI: type 2 afleder med SCI-
teknologi for hgjeste sikkerhed og brandbeskyttelse

Den af DEHN udviklede og velkendte teknik til fejlresis-
tent Y-beskyttelseskobling og den kombinerede bryde- og
kortslutningsindretning med termodynamisk-kontrol er her
suppleret med en integreret jeevnstremssikring, der har til
formal at slukke lysbuen

1. 2. 3.
Response of the Arc extinction Safe electrical
disconnection device isolation

Original state
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| |
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1

1]

[ |
e ] |
| |
L Tsan L _Tsal L _Ysa L _Tsai

|1
|REY]
Sy

Grafikken viser kortslutningsfaserne i tretrins jaevnstrams-
kortslutningsindretningen hos DEHNguard M YPV SCI.

Et overbelastet beskyttelsesmodul kan udskiftes uden spe-
cialvaerktaj — uden risiko for lysbuer.

DEHNguard MY PV SCI med integreret DC for-sikring kom-
binerer effektivt overspaendingsbeskyttelse med person- og
brandbeskyttelse.

DEHNventil® og DEHNshield®: Type 1 afleder med
gnistgab til direkte beskyttelse af vekselretteren

Kun kombiafledere med gnistgab, sdésom DEHNventil og
DEHNshield, tilbyder lynbeskyttelses-potentialudligning og
overspaendingsbeskyttelse af vekselretteren (inverter) samlet
i ét modul.

Pa grund af gnistgabets spaendingskoblende karakteristik
fungerer aflederen som en “bglgebryder”, der bringer
lynstremmens energi ned pa et tilstraekkeligt lavt niveau.
Gnistgabet overtager naerved hele den samlede energi,
hvorved vekselretteren naesten ikke bliver energetisk belas-
tet.

En type 1 afleder pa varistorbasis har derimod ingen
spandingskoblende karakteristik, men kun en spaendings-
begraensende karakteristik. Som fglge heraf ma virkningen
ofte betragtes detaljeret eller beregnes. Krav om hgijere
lynbeskyttelsesklasser er kun i betinget omfang opnaeligt.



HVI®-leder: patenteret lgsning for ydre lynbeskyttelse
som giver mulighed for at overholde
sikkerhedsafstanden

Solcelleanlaeg er pa grund af deres placering saerligt udsatte,
og skal derfor beskyttes mod lynnedslag. Samtidig skal sik-
kerhedsafstanden overholdes for at forhindre, at lynstram-
men ledes videre ned i bygningen. Denne problemstilling
kan lases ved hjzelp af separate indfangeranleeg forbundet
til den hgjspaendingsfaste HVI-leder.

Den af DEHN udviklede og patenterede HVI-leder beskytter
solcelleanlaeg. Grundkonceptet for HVI-lederen bestar i, at
den lynstramsfarende leder omvikles med isoleringsmateria-
le s& sikkerhedsafstanden til bygningens ledende dele og til
elektriske ledninger overholdes.

sealing end range

4 |
—_—
injection of
lightning current

inner conductor

connection to the high-voltage-
air-termination  resistant insulation

system

connection to the
equipotential
bonding structure

semicon-
ducting
sheath

DEHN UNI-jordingsklemme: universel fastgorelse

Nationale savel som internationale installationsretningslinier
kraever jording og lynbeskyttelses-potentialudligning, og til
fastgarelse pa solcellepanelstativets profilskinner foreskrives
falgende:

e en tilslutning med 6 eller 16 mm2 CU til stativet*

¢ en helt igennem ledende forbindelse til solcellepanel-
stativet

¢ en forbindelse fra potentialudligningslederen til
bygningens hovedjordskinne.

Takket vaere kontaktpladen af rustfrit stal kan ledere af
forskellige materialer sdsom kobber, aluminium, stal og
rustfrit stal forbindes til det almindelige montagesystem af
f.eks. aluminium. Klemmen muligger en hurtig og enkel
tilslutning til profilen og sikrer en varig og palidelig elektrisk
forbindelse.
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Overspandingsbeskyttelse DESITEK A/S Sunekeer 8
Lynbeskyttelse 5471 Sendersg
Sikkerhedsudstyr

Tel. +45 63 89 32 10
Fax +45 63 89 32 20
info@desitek.dk
www.desitek.dk
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